ARCH'TEKT

studio projektowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO PRZY
ZESPOLESZKOL PONADGIMNAZJALNYCH W WODZIStAWIU SLASKIM
PRZY UL. WYSZYNSKIEGO 41

ST- 2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Grupa: CPV 45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa: CPV 45310000-3

Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45315300-1
Instalacje zasilania elektrycznego
Kategoria: CPV 45316100-6
Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
CPV 32235000-9
Systemy nadzoru o obwodzie zamknietym

. : Powiat Wodzistawski - Zespo6t Szkét Ponadgimnazjalnych
Zamawiajacy: ul. Kard. Stefana Wyszynskiego 41
44-300 Wodzistaw Slaski

Wykomawca: s

»ARCHITEKT” studio projektowe
Opracowat: 44-270 Rybnik, ul. Rymera 4
Tel. (fax) 32 7398-108, tel. kom. 0 606-803-381

Wykonat: ) .
inz. Andrzej Zielonka (nr upr. SLK/1262/POOE/06)

Rybnik, luty 2018 r.


http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45316000-5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC SZCZEGOLOWA nr SST - E.O1.

kod CPV 45315300-1

Energetyczne linie kablowe zasilajgce



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych stanowigcych linie zasilajgcg oswietlenie terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna obowigzuje dla zadania: Projekt budowlany budowy
boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych w Wodzistawiu
Slaskim przy ul. Wyszynskiego 41, dziatki nr 2495/138.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacii

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii
kablowych w lokalizacjach ww.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002: 1997 [1]

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikaciji ogolnej, punkt
~YWVymagania ogdlne”.



2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji ogolnej, punkt
,YWymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy
stosowac kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg
projektowaq.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [12].
Piasek powinien w szczegolnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje réznych wymiardw tj. piasek drobnoziarnisty 0,25-0.5 mm, piasek
Srednioziarnisty

2.4. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [11].

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
Srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10224:2003 (U)
[8], a rury PCW normy PN-EN 1329-1:2001 [7].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg
jako$¢ robot:

e spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego,
podnosnika samochodowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. wykonanie robét

5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloSci
uktadanych w jednej warstwie.
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Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4
powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - iloé¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe | 25 10

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 Moga sie
zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami tego stykac
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie |50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami |50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe | 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4. Uktadanie kabili

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy
na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowe;
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,
15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.
Ze wzgledu na niewielkg srednice kabla, kabel na catej dtugosci uktadac w rurze
ochronnej.

Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [10].

Gtebokos$c¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napigeciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:
4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kV.

Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy i potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.
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Kabel nalezy chronic¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg
uchwytow o szerokosci rownej, co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne
wktadki o grubosci, co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien byc taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposéb zapewniajacy:
nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub
mostu,
tatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z
konstrukcji nosnej na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie
w kablu naprezen rozciggajgcych.

Nie powinno sie tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne
lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym
do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, | 80 przy

Rodzaj urzgdzenia podziemnego

cieplne, gazowe z gazami Srednicy 50
niepalnymi i rurociggi z gazami rurociggu do
palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy |100
Rurociggi z gazami palnymi o wiekszej niz 100

ci$nieniu wyzszym niz 0,5 ati nie |250 mm
przekraczajgcym 4 at
Rurociggi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [13]




ci$nieniu wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii - 80
napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, |- 50
np. tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych
dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac¢
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc¢ przepustu na
skrzyzowaniu

Rurociagg Srednica rurociggu z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami

kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju szlakowym z | szerokos¢ korony drogi i

rowami odwadniajgcymi szerokosci obu rowow do

zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej
strony

szerokosc¢ korony drogi i

Droga w nasypie szerokos¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej
strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢
zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikac¢ z warunkow
okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od
jego granicy.
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Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie
ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach
z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego
przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy
je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

5.8. Wykonanie muf i gtowic

tgczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i
gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do
powtok metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny byc¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozkfad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byc¢ zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty
izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza
sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o wiasciwos$ciach syciwa, ktérym
nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji
papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [16].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na
izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny miec ostone otaczajgcg wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [9], potgczonych zaprawg cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 [6] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-90/E-06401
[3]. Przewodnosc¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie
mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnosc¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powtoki.
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Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze
sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok
aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnagtrz mufy przy uzyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potgczenia ze sobg
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2,

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W
przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu
tgczonych odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1
kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposob
widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z
szyng zerowgq lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [14]) rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.
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Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [15] wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny
by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore
umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ogolnej ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowa,

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu i zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5
m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej
niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm producenta.
6.3.6. Préba napieciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykonac prgdem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-HD6211: 2003(U) [4]
wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. odbior robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w specyfikacji ogolnej
~YVymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

o projektowg dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiardw,

e protokoty odbioru robot zanikajgcych,

o ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

8. podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ogélinej
~Vymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

e odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

e podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

9. przepisy zwigzane

9.1. Normy
1. PN-E-01002: Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
1997

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. /norma wycofana bez zastgpienia/

3. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

4. PN-HD6211: Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na

2003(V) napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. /uznaniowa/
5. PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-EN 1329- Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

1:2001

~N o
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8. PN-EN Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
10224:2003 (U) zastosowania. /uznaniowa/

9. BN-64/6791-02 Cegfta budowlana petna.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

11. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

14. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

15. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

16. E-16 Zalewy kablowe.

9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robéot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC SZCZEGOLOWA nr SST - E.O2.
kod CPV- 45316100-6

Instalowanie stupéw, opraw i urzagdzen oswietlenia terenu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze stawianiem stupow, montazem opraw i rozdzielnicy oswietlenia
terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna obowigzuje dla zadania: Projekt budowlany budowy
boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych w Wodzistawiu
Slaskim przy ul. Wyszynskiego 41, dziatki nr 2495/138.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz stupéw oswietleniowych
wraz z podtgczeniem opraw

1.3.1. PRZYGOTOWANIE WYKOPU POD SLUPY

» Zaprojektowane stupy nie wymagajg fundamentow.

» Otwory pod stupy nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
stupa wkopywanego, podanymi przez producenta.

 Stup powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego
Zwiru.

*» Gfebokos¢ otworu mierzona od powierzchni poziomu gruntu do gérnej czesci warstwy
betonu lub zageszczonego zwiru powinna odpowiadac dtugosci czesci wkopywanej w
grunt stupa.

* Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia i ustawienie w pionie i
wypoziomowanie stupa.

Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

» W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujgce stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

1.3.2. MONTAZ SLUPOW

» Odkreci¢ drzwiczki inspekcyjne stupow.

» Wprowadzi¢ do wneki stupa kable zasilajgce.

* Stupy wysokie ustawia¢ w uprzednio przygotowane otwory. Spdd stupa powinien
opierac sie na catej powierzchni fundamentu pod stup.

* Po umieszczeniu stupa z kablami w otworze pod stup nalezy zasypac¢ wykop
mieszanka piasku i zwiru lub obsypac gruntem z wykopu warstwami 15 cm na przemian
z dodatkiem suchego cementu w proporcji 6:1 (piasek:cement) i ubijac.

» Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

 Stupy nalezy ustawiac¢ tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POt ACZENIA ELEKTRYCZNE StUPOW

» Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Nalezy réwniez sprawdzic¢ jej
ukompletowanie.

» Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupdw i wysiegnikdw typ YLYZo 3x2,5mm? oddzielnie do kazdej z opraw.

» Oprawy nalezy mocowac¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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» Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

» Kazdej z opraw powinno odpowiadac¢ osobne zabezpieczenia.

« Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych lub stupéw nalezy potaczy¢ z zytg ochronng
kabla zasilajgcego oprawy na stupie.

» Kable zasilajgce i w/w potgczenie wprowadzi¢ do stupa przez otwor w bocznej Sciance
w czesci wkopywanej stupa.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

» Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomocg projektorow metalohalogenkowych ze
zrodtem Swiatta 250W/230V, szt. 8

» Oprawy umieszczone bedg na 4 stupach o wysokosci 9 m (wysokos¢ czynna stupa),
wysokos$¢ catkowita stupa 10,2 m, wkopywanych w grunt zgodnie z danymi
katalogowymi producenta.

» Oprawy mocowac na gtowicach z mozliwoscig nakierowania

 Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w bocznej sciance czesci
wkopywanej w grunt.

* Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

» Potgczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawg a tabliczkg
bezpiecznikowg wykonaé przewodem YLYZo 3x2,5mm?. |zolacja zyt przewodow i kabli
powinny odpowiadac kolorom zgodnym z PN.

* |zolacje w kolorze zoéttozielonym mozna stosowac wytgcznie w instalacjach
zwigzanych z ochrong od porazen

« Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potgczone z instalacjg ochronno-
wyrownawczg.

* Lokalizacja masztéw i stupodw wg zatgcznika graficznego do projektu

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM ROB

* Tablica wykonana bedzie w oparciu rozdzielnice natynkowg IP40, umieszczong w
obudowie zewnetrznej z tworzywa termoutwardzalnego, i bedzie zawierac:

- 1 programator cyfrowy astronomiczny 2-kanatowy

- 1 lampki optycznej sygnalizacji zadziatania uktadu (3 fazowej)

- 6 wylgcznikéw nadprgdowych typu S

- 1 roztgcznik izolacyjny

- 1 ogranicznik przepie¢

- 1 blok rozdzielczy 3 -fazowy

- 1 wytgcznik réznicowoprgdowy

- 2 taczniki 3 pozycyjne z zintegrowang lampka sygnalizujgcg zadziatanie ukfadu

- 2 styczniki

- 2 kasety na zewnatrz obudowy ztgcza wyposazone w dwa przyciski do zatgczania i
wylgczania oswietlenia

- pod rozdzielnicg ROB w obudowie zewnetrznej z tworzywa termoutwardzalnego bedg
zamontowane ztgczki kablowe dla przytgczenia kabli

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
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1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg niniejszej
SST sa:

2.1.1. Stup oswietleniowy 9 m (wysokos¢ czynna stupa), wysokos¢ catkowita stupa 10,2
m wkopywany w grunt bez fundamentu, 4 szt.

2.1.2. Oprawa oswietleniowa typu projektor asymetryczny do terenow sportowych ze
zrodtem Swiatta 250W/230 V, szt. 8

2.1.3. Przewdd YLYZo 3x2,5 mma2.

2.1.4. Zaciski stupowe typu IZK w ztgczach kablowych przy poszczegdlnych masztach

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN--88/B-
30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania
BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach. Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w
silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustrojéw pod stupy oswietleniowe
powinien spetnia¢ wymagania BN—87/6774-04.

Piasek powinien w szczegodlnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- miec¢ frakcje réznych wymiardw tj. piasek drobnoziarnisty 0,25 - 0.5 mm, piasek
Srednioziarnisty

2.2.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajgcy BN-
66/6774-01.

- zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16-nie wiecej niz 30 %

- stopien przekruszenia ziaren 75 %

- scieralnosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42
ubytek masy nie wiekszy niz 30 %

- mrozoodpornosé ziaren wiekszych od 2 mm wg PN-78/B-06714/19 po 25 cyklach -nie
wiecej niz 10 %.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajgcy
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Do uszczelniania potagczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe i informacje ogdlne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sie stosowanie stupow prefabrykowanych kompozytowych o wymiarach
podanych w dokumentacji lub innych wg atestowanych obliczen. Stupy powinny byc¢
wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i
warunki, w jakich bedg pracowaty. Zastosowane stupy powinny spetnia¢ norme PN-EN
40 i PN-EN 1991-1-4:2018.

Skfadowanie prefabrykatéw powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrodia $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia zewnetrznego nalezy stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowe;.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

Oprawy zewnetrzne:

- szczelne,

- odlew cisnieniowy,

- metalohalogenkowe,
2.3.3. Glowice

Gtowice powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wysiegniki nalezy
wykonywac¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i srednicy zewnetrznej 60,3-76,1
mm.

Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Gtowice powinny umozliwiac
jednoczesny montaz wszystkich przewidzianych w danej lokalizacji opraw i umozliwi¢
ich nacelowanie zgodnie z projektem. Gtowice powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i wewnatrz rur. Sktadowac gtowice na Placu
Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem

2.3.4. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z typowg dokumentacjg projektowg dla
konkretnego wysiegnika i typowego stupa oswietleniowego .

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportowych:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,
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4.2. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworcow dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy wkopywane

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdw wagskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego
stupa. Stup wkopywany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie
betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £10 cm. Po umieszczeniu stupa z kablami w otworze pod stup
nalezy zasypac wykop mieszankg piasku i zwiru lub obsypa¢ gruntem z wykopu
warstwami 15 cm na przemian z dodatkiem suchego cementu w proporcji 6:1
(piasek:cement) i ubijac.

Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
5.3. Montaz gtowic

Gtowice nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowg gtowicy nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgca sie w goérnej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu gtowicy przy
obcigzeniu go oprawami lub ciezarem réwnym ciezarowi opraw.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na gtowicach nalezy wykonac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie

(sprawdzanie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji
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wzmochnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej niz 2.5 mm?. llos¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikdw
sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy
mocowac na gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po
ustawieniu stupow lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia
gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego i wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- ustawienia nakierowania opraw

- jakosci potgczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykonac pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy
wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz, itp.).

Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Przy przekazywaniu oswietlenia boiska do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Robot.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena wykonania Robot
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC SZCZEGOLOWA nr SST - E.O3.
kod CPV 45315300-1

Nadzér wizyjny
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nadzoru
wizyjnego

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna obowigzuje dla zadania: Projekt budowlany budowy
boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych w Wodzistawiu
Slaskim przy ul. Wyszynskiego 41, dziatki nr 2495/138.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg nadzoru wizyjnego terenow zewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamera - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych stuzgcy do przetwarzania
obrazu na sygnat elektryczny

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania kamer
1.4.3. Maszt (M) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania kamery lub
kamer i urzgdzen dopasowujgcych, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego lub impulséw Swietlnych, mogacy pracowac pod i
nad ziemia.

1.4.6. Urzadzenia dopasowujgce — aktywne i pasywne urzgdzenia dopasowujgce
wyjscie sygnatowe i zasilanie kamery do zastosowanego typu kabla sterowniczego
1.4.7. Rejestrator - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu
zapisywania, archiwizowania, przeglgdania rejestrowanych przez kamery obrazow.
1.4.8. Stanowisko operatora — zespét urzgdzen do przekazywania obrazéw (monitory
ekranowe), dzwiekdéw (gtosniki) operatorowi oraz umozliwiajgcych sterowanie
wyswietlanym obrazem (klawiatura, dzojstik)

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu nadzoru wizyjnego wg
niniejszej SST sa:

2.1.1. Kamery: - 2 kpl.

a) Przetwornik: 1/3 " (2Mpix, progresywny)

b) Czutosc¢: 0,5 Lux (kolor), 0,3 Lux (B/W), F1.2 50IRE

c) Obiektyw: zmiennoogniskowy od 3 mm do 9 mm

d) Tryb: Dzien/Noc Filtr mechaniczny

e) Kompresja wizji: H.264/MPEG-4/MJPEG

f) llos¢ transmitowanych obrazéw: 30 kl./s @1280x1024 (JPEG), 25kl./s@1280x1024
(MPEG4), 20kl./s@1280x1024 (H.264)



-26 -

g) Tor audio: Nie

h) Strumienie video: 5

i) Obstugiwane protokoty sieciowe: IPv4, IPv6, TCP, UDP, ARP, ICMP, IGMP, HTTP,
HTTPS, FTP (tylko klient), SMTP, DHCP, DNS,NTP, RTP/RTCP, RTSP, SNMP (MIB-2)
j) Rejestracja na karte CF: Nie

k) Detekcja Ruchu: Tak

I) Detekcja sabotazu obrazu: Tak

m) Sie¢ komputerowa: 10/100Mbps

n) Zasilanie: PoE

o) Pobdér mocy: 12,9W

p) Temperatura pracy: -30 + 50 °C

r) Stopien ochrony IP66

2.1.2. Rejestrator

a) llos¢ obstugiwanych kamer: 16 szt. cyfrowych IP oraz 16 szt. analogowych/HDCVI
b) llos¢ dyskdéw wewnetrznych: 4 szt. 16TB (SATA 1I/1ll) max, wyposazenie 2 szt. 2TB
c) Sie¢ komputerowa: 1x 10/100/1000 Mbps

e) System PENTAPLEX

f) Zajetos¢ pasma: 48~8192Kb/s na kanat, Max. sumaryczny biterate wej./wyj. 160/160
Mbits

g) Wejscia /wyjscia alarmowe: Z kamer lub modutéw 1/O

h) Powiadamianie e-mail: Tak (alarmy, stan rejestratora)

i) Oprogramowanie zdalne: Darmowe

j) Znak wodny nagran: Tak

2.1.3. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne miedziane uzywane do nadzoru wizyjnego powinny spetnia¢
wymagania kategorii 5. Nalezy stosowac¢ kable o powtoce odpornej na UV.

Kable sygnalizacyjne swiattowodowe wtdoknami jednomodowymi OS2 w centralnej tubie,
z powtokg antygryzoniowa, fabrycznie zakonczone stykami SC i LC

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nadzoru wizyjnego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nadzoru wizyjnego winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakosc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do Srednicy 15 cm,
- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nadzoru wizyjnego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,
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- przyczepy dtuzycowej do samochodu,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywacé recznie, bez zabezpieczenia $cian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupdéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego
stupa. Stup wkopywany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie
betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £10 cm. Po umieszczeniu stupa z kablami w otworze pod stup
nalezy zasypac wykop mieszankg piasku i zwiru lub obsypaé gruntem z wykopu
warstwami 15 cm na przemian z dodatkiem suchego cementu w proporcji 6:1
(piasek:cement) i ubijac.
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5.3. Montaz kamer

Kamery nalezy montowac na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposéb
przewidziany przez wytworce.

Przewody od zaciskow kamery oraz urzgdzenia dopasowujgce muszg by¢
zainstalowane w obudowie o stopniu szczelnosci IP66, i poprowadzone do tej obudowy
przez wspornik kamery.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie
0 krawedzie wewnetrzne konstrukciji.

Kamery i ich obiektywy ustawi¢ w sposdb gwarantujgcy rejestracje pozgdanego przez
Uzytkownika obszaru nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Kamery

Kamery i urzgdzenia dopasowujgce powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Maszty z kamerami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),

- prawidtowosci ustawienia wysiegnikdw wzgledem terenu,

- prawidtowosci ustawienia kamer i obiektywow,

— jakos$ci potgczen kabli i przewoddw do kamer i urzgdzen dopsowujgcych

— jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikéw, kamer,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.4. Rejestrator

Po zamontowaniu rejestratora nalezy sprawdzic:

- jakos$c¢ potgczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych

- ustawienia parametréw pracy dla poszczegdinych kamer

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- metryke nadzoru wizyjnego, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej
instalacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena wykonania Robot



