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2. KARTAOPINII | USTALE N FORMALNO — PRAWNYCH

Oswiadczamgze niniejsza dokumentacja: ,Projekt remontu isuej sali gimnastycznej w
Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych w Wodzistaglaskim przy ul. Wyszgskiego 41” wykonana
jest zgodnie z obowrujagcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy techmegoraz jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu mangiu

Oswiadczamze ze wzgtdu na niewielki zakres opracowania oraz stosowmgpi@wvych rozwizan
projektowych, zgodnie z przepisami Prawa Budowlargmkumentacja nie wymaga sprawdzenia.
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3. SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku | Nazwa rysunku Uwagi
E/l Plan instalacji elektrycznej sali gimnastycZiepALA.2 Skala 1:75
A3
E/10 Rozdzielnica elektryczna sali gimnastyczn§ALA.2 1 ark. A4
Schemat ideowy
E/11 Schemat blokowy modernizacji zasilania centvahtylacyjnej 1 ark. A4

4. SPIS ZALACZNIKOW

Zafacznik nr 1: Uprawnienia budowlane do projektowania

Zatacznik nr 2: Zawiadczenie o przynataosci do Izby Budowlanej

Zalgcznik nr 3: Zestawienie materiatow podstawowych

Zatacznik nr 4: Obliczenia techniczne skutecgi@chrony przeciwpotaniowe]
Zatacznik nr 5: Zatgenia planu BIOZ
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5. OPIS PROJEKTU

5. 1. Podstawa wykonania projektu
» zlecenie Inwestora i SIWZ

* uzgodnienia projektowe z Inwestorem dytkownikiem

e uzgodnienia midzybrartowe biura ,Architekt”

5. 2. Przedmiot projektu
Przedmiotem opracowania mstalacje elektryczneswietlenia i gniazd, zasilanie tablicy wynikow

oraz modernizacja zasilania centrali wentylacygadj gimnastycznej w Zespole Szkoét

Ponadgimnazjalnych w Wodzistawsiliaskim przy ul. Wyszgiskiego 41.

5. 3. Zakres projektu
W sktad projektu instalacji elektrycznych wchadz

a) Plan instalacji elektryczne;j:

- odwietlenia podstawowego i awaryjnego

- gniazd ogolnych i zasilania tablicy wynikow
b) Schemat rozdzielnicy elektrycznej sali gimnazitg T-SALA.2
c) Schemat blokowy modernizacji zasilania centrantylacyjnej

c) Obliczenia techniczne: ochrona przeciwpgeraowa, spadek najmia

5.4. Zalozenia projektowe

Do opracowania projektu przyp nas¢pujace zataenia:

1. Natezenieswiatta dla boisk wg normy PN-EN 12193:2008wjatto i oswietlenie - Gwietlenie
w sporcie”

2. Dobér materiatow i technologii

*  Przy projektowaniu naly uwzgkdni¢ rozwigzania ekonomicznie uzasadnione. Uwdgic
nalezy rowniez przyszie koszty eksploatacji (koszt energii ejgktnej, konserwacji)

3. Pozostate normy i przepisy, m.in.:
1) Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowanie, wraz
Z p&niejszymi zmianami; wedtug stanu na dio 1 stycznia 2017 r.
2) PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektrycznéiego napgcia -- Czs¢ 4-41: Ochrona
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dla zapewnienia bezpieadmdwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym.

3) PN-EN 60909-0:2002 Bty zwarciowe w sieciach trojfazowychgpu przemiennego.
Obliczanie pgdow.

4) PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczndieigo napgcia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa -- Ochrona przed gmtem przegzeniowym

5) PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektrycznéiego napgcia -- Czs¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegin

6) PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektrycznéiego napgcia -- Czs¢ 5-52: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

7) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych -- Dobor

I montaz wyposaenia elektrycznego -- Obyzialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

8) PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych -- Dobor

I montaz wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza.

9) PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych -- Dobor

I monta wyposaenia elektrycznego --Aparatura rozdzielcza i steriona -- Uradzenia do
odigczania izolacyjnego gtzenia.

10) PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczrekigigo napicia -- Cz$¢ 5-54: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Uktady uziemjeg i przewody ochronne.

11) PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczis&irgo napjcia —Czs$¢ 5-53: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Qgizanie izolacyjne gtzenie i sterowanie —Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przegami.

12) N SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizae{inie kablowe

4. Uzgodnienia z architektem wigcym
5. Uzgodnienia sposobu zasilania z obwodow szkoty

6. Uzgodnienia sposobu pmizenia z istnigjca instalacy nadzoru wizyjnego
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6. OPIS TECHNICZNY
6. 1. Zasilanie obiektu, pomiar energii elektrycznej

Stan istniejacy

Oswietlenie sali gimnastycznej jest zasilane z igtaig rozdzielnicy elektrycznej sali
gimnastycznej T-SALA. Rozdzielnica ta jest zasilanmazdzielni gtdwnej szkoty kablem YKY
5x35 mm2 + Lg¥o 16 mm2. Obwad jest zabezpieczony gozhikiem bezpiecznikowym na
wktadki DO2 gG 35A.

Istniejagce obcyzenie rozdzielnicy sali gimnastycznej to obwody ogdwietlenia i gniazd
segmentu sali gimnastycznej, zasilanie rozdzielR\¢y-1 oraz éwietlenie i wentylacja sali
gimnastycznej.

Rozdzielnica sali gimnastycznej T-SALA w momencieéntaryzacji nie dysponuje rezeywa
rozbudove.

Uktad sieciowy sieci istniggej nN: TN-C-S.

Nie przewiduje si pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej osadpmdla sali gimnastycznej.
6. 2. Rozdzielnice

Rozdzielnica T-SALA — przebudowa
W rozdzielnicy T-SALA zdemontowaistniepcy rozhcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/3

(zabezpieczenie wentylacji) i przey@ go wraz z kablem do nowoprojektowanej rozdzielnicy
T-SALA.2. Naley zmient istniegce wkiadki topikowe roacznika bezpiecznikowego DO2 gG
50 AnagG 25 A.

Rozdzielnig nalezy doposayé w pigé ztaczek dwu-torowych o przekroju 2x(2,5-50MnCu oraz
w dwie listwy przyhczeniowe PE 2x(6-25 nii 33x(1,5-16 mr) i N 2x(6-25 mm) i 33x(1,5-16
mnT). Za pomog zlaczek naléy wykona: rozgatzienie WLZ dla zasilania projektowanej
rozdzielnicy T-SALA.2. RozdzielnicT-SALA.2 naley zasili przewodem 4xYKY 1x35mf(L1,
L2, L3, N) + LgY 1x16 mm(PE). Przewody naty zakaiczy¢ na bloku rozdzielczym i listwie
przylaczeniowej PE.

Do projektowanej listwy przgtzeniowej PE nalgy przylaczy¢ istniegce przewody ochronne.
Do projektowanej listwy przgtzeniowej N nalgy przylaczyc istniegce przewody neutralne.

Rozdzielnica T-SALA.2

Zaprojektowano rozdzielngddentyczn jak istniepca rozdzielnica T-SALA. Projektowana
rozdzielnica jest rozdzielrigodtynkows, 4x12 modutow, IP40, IKO7, Il — klasa izolacji, 0
wymiarach zew. (szer x wys x gt, w mm): 350x710x{86,5 — gt. wbudowania). Drzwi i rama
rozdzielnicy stalowa w kolorze RAL9010.



Str. 8

Przewiduje si pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej osobny dla boiska wielofunkcyjnego
znajdupcy sk w nowoprojektowanej rozdzielnicy.

Rozdzielnie nalezy wyposay¢ w:

- rozlgcznik izolacyjny 100A, 3 biegunowy;

- blok rozdzielczy 125A, 4 biegunowy;

- listwe przylczeniova PE 2x(6-25 mrf) i 33x(1,5-16 mr);

- rozlgcznik bezpiecznikowy, 3 biegunowy, wypasay w wkitadki DO2 gG 25A,;

- licznik bezparedni 40A, 3 fazowy, modutowy;

- 5x zhczka skecana przelotowa Al 6-50 mmz2, Cu 2.5-50 fim

UWAGA:

W momencie przygotowywania niniejszej dokumentaciji, istnieje przewidziana do realizacji
dokumentacja ,Projekt budowlany budowy boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych w Wodzistawsiliaskim przy ul. Wysziiskiego 41, 44-300 Wodzistaw
Slaski”, w ktérej przewidziano wprowadzenie do projektowanej rozdzielnicy T-SALA.2 kabla
zasilapcego rozdzielnie ROB zasilajco-sterugca boisk i zakéczeniezyt kabla na ziczkach
kablowych.

Projekt remontu istniggej sali gimnastycznej powinien zostaykonany przed projektem budowy
boiska wielofunkcyjnego.

6. 3. Dobdr i rozmieszczenie opraw §wietlenia sali gimnastycznej

Istniejace Gwietlenie sali gimnastycznej
Istniejgce gwietlenie sali gimnastycznej stanawawieszane lampy przemystowe z wytadowczymi
zrodtamiswiatta. Przewiduje sido demontau istniegce lampy éwietlenia sali gimnastycznej

Projektowane cwietlenie podstawowe sali gimnastyczne;j

Natezenieswiatta dla boiska przgto wg normy PN-EN 12193:2008wiatto i cswietlenie -
Oswietlenie w sporcie”. Przyjo klasg oswietlenia Ill — rekreacja, szkolne zaja sportowe.
Dla przygtej klasy dwietleniasrednie nazenieswiatta dla boiska do tenisa w hali sportowej
wynosi Em= 300 Ix (dwv. poziome) oraz wspoétczynnik rownomiekoooswietlenia wynosi
Emin/Em= 0,5 dla giébwnego pola gry oraz min. 75% wymatja gtbwnego pola gry.

Dla przygtej klasy dwietleniasrednie najzenieswiatta dla boiska do siatkdwki oraz koszykowki
w hali sportowej wynosi Em= 200 Ix{@. poziome) oraz wspotczynnik rownomiegod
oswietlenia wynosi Emin/Em= 0,5.

Obliczenia wykonano za pompprogramu Dialux. Wyniki obliczew archiwum biura projektow,
do wghdu.
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Boiska do siatkowki i koszykowki o wymiarze 17,8xBoraz boisko do tenisa o wymiarze 6,1x13,4
m beda oswietlone 18 lampami nastropowymizaddtachswiatta typu LED o mocy 58W, o
strumieniuswietlnym 6600 Im, stopniu ochrony IP65, stapachrony przed uderzeniem 1K10,
temperatura barwowa 5100 K, szyba hartowana matioavapa posiada obudewvykonar z stali
malowanej proszkowo. Ramka lampy posiada otworytylecyjne.

Oprawy lzda wyposaone w zasilacze Touch DIM, d@ki ktorym kedzie maliwosé regulaci
strumieniaswietlnego od 1 % do 100 % za pomdgcznika dzwonkowego (monostabilnego)
znajdupcego s¢ w szafce sterowanigwietlenia sali gimnastycznej OSG.

Zaprojektowano szagksterowania owietleniem sali gimnastycznej OSG skiagtiaj st z:

- rozdzielnicy podtynkowej, 1x3 modutdw, IP31 la&a ochronngi, rama stalowa bez drzwi,
RAL 9003;

- 1x przycisk monostabilny, modutowy, 16A, 1 modut.

Szaflke OSG naley zamontowéa na wysokéci 1,4 m.

W sali gimnastycznej zaprojektowano dwie takie kizZ@SG1 i OSG2 znajdgge s¢ przy drzwiach
wejsciowych na sa&l gimnastyczag.

Projektowane aGwietlenie awaryjne sali gimnastycznej

Celem stosowaniaswietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawalbgbieistwa paniki i
umazliwienia bezpiecznego ruchu osob w kierunku dréglavacyjnych przez zapewnienie
warunkéw widzenia umiiwiajgcych dotarcie do miejsca, z ktdrego droga ewaknaclyjé
rozpoznana. Za strebtwarg traktug sic pomieszczenie o powierzchni

wickszej niz 60 nf lub powierzchni mniejszej, feli istnieje dodatkowe zagtenie z powodu
wykorzystywania przez dyg liczbe osob.

Powierzchnia iytkowa stali gimnastycznej wynosi 180,28.18ala gimnastyczna z tego powodu
kwalifikuje si¢ do strefy otwartej.

W strefie otwartej ngtenie gwietlenia nie powinno kiymniejsze ni 0,5 Ix na poziomie podtogi z
wyjatkiem wyodebnianego przez wytzenie z tej strefy obwodowego pasa o szei@ka5 m,
stosunek maksymalnego aagnia gwietlenia do minimalnego ngtenia gwietlenia nie powinien
by¢ wiekszy nt 40:1.

W celu realizacji éwietlenia ewakuacyjnego dobrano oprawwietlenia awaryjnego wypogane
w zrodtaswiatta LED.

Znaki bezpieczgstwa lzda oswietlone wewstrznie.

Oprawy lzda wyposaone w indywidualngrodta - akumulatorow zamontowanych w oprawach.
Zanik napgcia zasilania spowoduje automatyczneyzagnie opraw gwietlenia awaryjnego na czas
nie kroétszy nt 1h.

W sali gimnastycznej natg zastosowaoprawy o stopniu ochrony IP65 z sigtitalowg
pomalowan na biato dla ochrony opraw przed uszkodzeniem @ar@cknym.

Oprawy awaryjne ¢a wyposaone w modut autotestu.

Oswietlenie awaryjne przestrzeni otwartyckdl pracowaty w systemie ,na ciemno” (oprawy
ewakuacyjngwieca tylko w trybie awaryjnym).
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Oswietlenie znakéw ewakuacyjnyclydy pracowaty w systemie ,na ciemno” (oprawy ewakuaeyj
swieqg tylko w trybie awaryjnym).

Oprawy éwietleniowe petrice funkcg opraw dwietlenia awaryjnego mugzposiada swiadectwo
dopuszczenia wydane przez certyfikowgadnostk np.: CNBOP.

6. 4. Rozmieszczenie gniazd elektrycznych i tras przewodo

Zaprojektowano zestawy gniazd w sali gimnastycskigdajce sé z:

- rozdzielnicy podtynkowej, 1x12 modutéw, IP31 |asa ochronn&ei, rama stalowa bez drzwi,
RAL 9003;

- 5x gniazdo modutowe L+N+PE, 230V AC, 16A, IP2frzestonami.

W sali gimnastycznej zaprojektowano dwa takie zegigniazd, ktore gzasilane z
nowoprojektowanej rozdzielnicy T-SALA.2 z dwoch atdw elektrycznych.

Zestawy gniazd nakly mocowd nascianach, do ktérychaggprzymocowane kosze do koszykowki.
Zestawy gniazd mocowana wysokéci 1,2 m.

Dla zasilania tablicy wynikow zaprojektowano wypisfazowy zsciany. Naley zachowa 3 m
zapasu przewodu YDYp 3x1,5 fim

Przewody prowadziw bruzdachciennych zachowdg odstpy miedzy chgami przewodow.
Wszystkie kable sygnatowe oraz przewody WLZ povzefroju 6mm prowadzé w peszlach.
Podejcia do gniazd i wjcznikdéw podtynkowo.

Przewody do opraw na suficie sali gimnastyczneyadzic natynkowo w listwach
elektroinstalacyjnych dostosowanychdlednicy przewodu.

Przepusty przechodee przezciany i stropy stanowce przegrody o odporaci ogniowej, musz
by¢ wypetnione masamigazniepcymi p.pa@ o odpornéci ogniowej El rownej przegrodzie.

6. 5. Modernizacja zasilania centrali wentylacyjnej

Stan istniejacy

Istniejgca centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z wymikiem krzyzowym powietrza typu
VS 15-R-PH-T wyposana jest w nagrzewnjelektryczmn typu VS-15-HE-36 0 mocy
znamionowej 36kW, zgodnie z dokumengaograniczonej elektrycznie do mocy 10,6 kW.

W rzeczywistdci ograniczenie mocy nie dziata, ponadto poszczegbhbezpieczenia:

- nagrzewnicy w rozdzielnicy zasifgo sterujcej centrali: S 303 B25

- obwodu centrali wentylacyjnej w tablicy T-SALA:@2 50A gL/gG

- obwodu T-SALA w rozdzielnicy gtdwnej RG: DO2 35A/gG

- zabezpieczenie przedlicznikowe (gtdowne) rozdzosligtownej RG: WT-N 63A gL/gG

nie g selektywne, co skutkuje zadziataniem zabezpiegh@vnych budynku szkoty po zaizeniu
centrali.
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Stan projektowany

W celu ograniczenia pdu pobieranego przez nagrzewnatektryczr do akceptowalnego
poziomu, projektuje sizastosowanie uktadu z ptypregulacy mocy, ktérego elementami
wykonawczymi leda potprzewodnikowe przekaiki mocy (SSR) sterowane sygnatem PWM.
Przekaniki maja funkcje zahczania w momencie prageja przez zero przebiegu sinusoidalnego
napkecia w celu ograniczenia strat mocy i zakibgenerowanych do sieci. Elementem §egjwym
bedzie kanatowy czujnik temperatury Pt1000, ktéryemalzainstalowéa w kanale nawiewnym za
centraj.

Dla uproszczenia obstugi, ograniczeniayaia energii elektrycznej a jednoémée ograniczenia
zjawiska nawiewania zimnego powietrza — nadmiernegthtadzania sali i pozostatych
wentylowanych pomieszcaaalery nastawt stah temperatuy ok. 15-17°C (3°C pongj
sugerowanej temperatury zirdla pomieszczez aktywndgcig ruchows).

Sterownik zainstalowaw obudowie nsciennej obok istnigrej rozdzielnicy zasilapo-sterujcej
centrali wentylacyjnej, natomiast przeékieki mocy zainstalowaw obudowie IP20 z siatki
metalowej, nad istnigga rozdzielnig zasilajco-sterugca — konieczne jest zapewnienie
swobodnego dogbu powietrza wentylacyjnego zgodnie ze specyfikpepducenta tych
elementéw. Zasilanie sterownika z obwodu rozdzogizasilagco-sterugcej centrali. Konieczne
bedzie utazenie odcinka przewodu YDY 5x4 guizy rozdzielnig, a obudow SSR, kabel do
nagrzewnicy wykorzystaistniegcy — przejczy¢ do przekanikow SSR.

Dla zachowania selektywsa zabezpieczenalezy wymienic w:

- istniepcej rozdzielnicy zasilggo-sterujcej CW wyhcznik F1 S 303 B25 na S303 B16

- istniegce w obwodzie zasilania CW w rozdzielnicy T-SALAtattki DO2 50A gL/gG na DO2
25A gL/gG

- istniegce w obwodzie zasilania T-SALA w rozdzielnicy RGhadiki DO2 35A gL/gG na DO2
40A gL/gG

Moc umowna dla szkoty nie ulega zmianigdstabezpieczenie gidbwne pozostaje WT-N 63A
gL/gG

6. 6. Instalacja odgromowa, przeciwprzepéciowa i ekwipotencjalizacyjna
Uziemienie i si€¢ ekwipotencjalizacyjna
Stan istniejacy
Do istniepcej rozdzielnicy segmentu sali gimnastycznej T-SAkst doprowadzony przewdd
uziemiapcy LgYzo 16 mnf. Uktad sieciowy rozdzielnicy to TN-S.
Stan projektowany

Z istniepcej rozdzielnicy T-SALA naliy poprowadzi przewéd uziemiagy LgYzo 16 mnf do
nowoprojektowanej rozdzielnicy T-SALA.2 i zakrz ¢ go na listwie przyczeniowej PE.
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Instalacja przeciwprzepieciowa

Stan istniejacy
Rozdzielnica gtdwna szkoty oraz rozdzielnica segmeali gimnastycznej T-SALA nigs
wyposaone w ograniczniki przegd.

Stan projektowany

Ze wzgkdu na stosowanie oprawzmdtami LED na sali gimnastycznej zaprojektowano w
rozdzielnicy T-SALA.2 ogranicznik przegi typ I+1l (klasy B+C). Zapewni ochr@nvewretrznej
instalacji szkoty przed wnikaniem przepize strony instalacjiswietlenia boiska.

Instalacja odgromowa

Instalacja éwietlenia nie wymaga ochrony odgromowe.

6. 7. Dobér zabezpiecza i przekrojow kabli

W zahczniku przedstawiono obliczenia dotyce sprawdzenia doboru kabli i zabezpigécged
katem skuteczngei ochrony przeciwpotaniowej oraz dopuszczalnego spadku ¢apiw
najgorszym przypadku.

Ochrona przeciwpor@niowa przez szybkie wydzenie jest skuteczna, a spadek ¢@piw
granicach dopuszczalnych.

Przekroje zastosowanych przewodow i zabezpieczdwviemddw spetniajwarunek prawidtowego
doboru.

6. 8. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana instalacja zasilanglhie w uktadzie sieciowym TN-S. Projektowana iret@ w
uktadzie sieciowym TN-S. Ochrona podstawowa insjatapewniona jest przez izolaagpbocz
przewodow, obudowy aparatow i gdzer. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona jest przez
samoczynne szybkie wydzenie zasilania przez bezpieczniki topikowe igoghiki nadmiarowo
pradowe w obwodach opraw i gniazd.

Izolacja przewodu neutralnego winnatkploru niebieskiego, natomiast przewodu ochronrfégo
— koloruzotto-zielonego

Wszystkie kable zasilgge uradzenia przewidziano zyta ochronn o barwie zielono z0tte).
Z 7yt ochronn PE naley polaczy¢ wszystkie przewodgce czsci instalacii elektrycznej nie
bedace normalnie pod naggiem.

Zyty ochronnej nie wolno przerywaani zabezpiecza

Zgodnie z norrp PN 60364-4-41 w przypadku zwarcia pedry czs$cig czynry i CzescCig
przewodzaca dostpng, lub przewodem ochronnym odbiornikow, aoizenia ochronne dostatecznie
szybko samoczynnie wydza zasilanie tych odbiornikdw, aby nie wywétaegatywnych skutkow
dla cztowieka.

Czasy wyfczenia tw zgodnie z nogPN 60364-4-41 nie magprzekraczadla odbiornikdw

tw < 0,4sek., dla tablic i rozdzielnic tw < 5sek.
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Sprawdzenie skuteczém ochrony dokonane zostanie mejadbliczeniows postugugc sie
charakterystykami zadziatdbezpiecznikow i wygcznikow ré&nicowo-pgdowych.

Ochrona uzupetniaga dla gniazd wtyczkowych 1-fazowych zapewniondaos za pomag
wytgcznikow przeciwporzeniowych r@nicowo-pgdowych o znamionowym padzie r@nicowym
30 mA. Przy montau nalety zwrocic uwag na poprawne pgézenie ww. wydcznikow. Nie wolno
za wyhcznikami r@nicowo-pgdowymi uziemia przewodu zerowego N, ani gk z
przewodem ochronnym PE.

6. 9. Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacji natg wykona& nastpujace pomiary, potwierdzone protokolarnie przez
uprawnione osoby:

- pomiar rezystanciji izolacji kabli i przewodow

- sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwpotaeniowej przez szybkie wytzenie

- sprawdzenie ggtosci polaczen wyrownawczych

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu

- pomiar nagzenia dwietlenia w sali gimnastycznej

- sprawdzenie funkcjonalne dziatania uktadu steroavaiwietlenia

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowazujacymi normami, przepisami, aktualng
wiedza techniczm oraz z zachowaniem naleytej starannosci.

Integraln g czescig niniejszego projektu % zalgczone rysunki z naniesionymi
uwagami oraz specyfikacja.

Skutkiem posfpu technicznego, projekt najezaktualizowa po uptywie 2 lat od wydania.

Za opis techniczny



